
月のクレーター
地球の衛

えい

星
せい

である月には、たくさんのクレーターがある。その多くが、月が生まれた約
やく

46億
おく

年前から
約
やく

6億
おく

年の間に小惑
わく

星
せい

が衝
しょう

突
とつ

してできたと考えられている。月には空気がなく、雨も降
ふ

らないため、形
が崩
くず

れることなく残
のこ

っている。地球に最
もっと

も近い天体だが、いまだ謎
なぞ

だらけだ。

太陽のフレア
「フレア」は太陽の表面で起きる爆

ばく

発
はつ

。１時間ぐらい続
つづ

き、1000万度のガスとともに強いＸ線や紫
し

外
がい

線
せん

、粒
りゅう

子
し

が
噴
ふ

き出
だ

してくる。これらによって人工衛
えい

星
せい

の故
こ

障
しょう

や宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の被
ひ

曝
ばく

のおそれがあるほか、地球に到
とう

達
たつ

した場合は
通
つう

信
しん

障
しょう

害
がい

や電気製
せい

品
ひん

の故
こ

障
しょう

などをもたらす。

〈NASA〉

〈NASA〉
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太た

い

陽よ

う

系け

い

の
星
た
ち

月から見た「地球の出」
月の地平線から昇

のぼ

る地球。アメリカのアポロ11号で人
じん

類
るい

が初
はじ

めて月面に降
お

り立
た

つ半年前の
1968年12月、アポロ8号が撮

さつ

影
えい

した。人
じん

類
るい

が初
はじ

めて目にした「地球の自
じ

画
が

像
ぞう

」だった。

※火星はP17に掲
けい
載
さい
   〈NASA〉
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ら
に
高
ま
る
と
み
ら
れ
る
。

　
　白は

く

熱ね
つ

す
る
月
探た

ん

査さ

競き
ょ
う

争そ
う

　
最さ

い

近き
ん

、
宇う

宙ち
ゅ
う

で
世
界
が
最も

っ
と

も
注
目
し
て
い

る
場
所
は
月
だ
。
月
探た

ん

査さ

と
い
え
ば
、
か
つ

て
ア
メ
リ
カ
の
ア
ポ
ロ
計
画
で
世
界
が
盛も

り

上あ

が
っ
た
。
１
９
６
９
年
に
ア
ポ
ロ
11
号
が

月
に
着ち

ゃ
く

陸り
く

、
ア
ー
ム
ス
ト
ロ
ン
グ
船
長
が
人じ

ん

類る
い

で
初は

じ

め
て
月
面
に
立
っ
た
。
そ
の
後
、

１
９
７
２
年
の
ア
ポ
ロ
17
号
ま
で
計
12
人
の

宇う

宙ち
ゅ
う

飛ひ

行こ
う

士し

が
月
に
降お

り
立た

っ
た
。

し
か
し
、
ア
メ
リ
カ
国
内
で
は
「
た
く
さ
ん

の
お
金
を
つ
ぎ
込こ

む
割わ

り

に
成せ

い

果か

が
少
な
い
」

と
い
う
意
見
が
徐じ

ょ

々じ
ょ

に
強
く
な
り
、
月
探た

ん

査さ

を
や
め
て
し
ま
っ
た
。

　
そ
れ
が
こ
こ
に
き
て
再ふ

た
た

び
、
ア
メ
リ
カ
は

月
探た

ん

査さ

に
重
点
を
置お

く
よ
う
に
な
っ
た
。
さ

ま
ざ
ま
な
科
学
技ぎ

術じ
ゅ
つ

の
発は

っ

達た
つ

に
よ
り
、
月
の

資し

源げ
ん

を
人じ

ん

類る
い

の
た
め
に
有ゆ

う

効こ
う

に
使
え
る
の
で

は
な
い
か
、
と
世
界
各か

っ

国こ
く

が
考
え
る
よ
う
に

な
っ
た
た
め
だ
。
ア
メ
リ
カ
は
月
を
回
る
軌き

道ど
う

に
「
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
ー
」
と
呼よ

ば
れ
る
宇う

宙ち
ゅ
う

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
設も

う

け
、
そ
こ
か
ら
月
面
ま

で
着ち

ゃ
く

陸り
く

船
で
往お

う

復ふ
く

す
る
計
画
を
立
て
て
い
る
。

有
人
の
月
面
探た

ん

査さ

は
２
０
２
８
年
を
目も

く

標ひ
ょ
う

に

し
て
い
る
。

　
中
国
も
月
に
焦し

ょ
う

点て
ん

を
当
て
て
い
る
。

２
０
１
３
年
に
無む

人じ
ん

探た
ん

査さ

機き

を
月
の
表お

も
て

側が
わ

に
着ち

ゃ
く

陸り
く

さ
せ
た
が
、

２
０
１
９
年
１
月
に

は
無む

人じ
ん

探た
ん

査さ

機き

「
嫦じ

ょ
う

娥が

４
号
」
を
世
界
で

初は
じ

め
て
月
の
裏う

ら

側が
わ

に

着ち
ゃ
く

陸り
く

さ
せ
た
。
裏う

ら

側が
わ

は
地
球
か
ら
見
え
な

い
か
ら
直ち

ょ
く

接せ
つ

通つ
う

信し
ん

で

き
ず
、
表お

も
て

側が
わ

と
比く

ら

べ

て
起き

伏ふ
く

が
多
い
こ
と

も
あ
っ
て
着ち

ゃ
く

陸り
く

が
難む

ず
か

し
か
っ
た
。
将し

ょ
う

来ら
い

は

月
面
基き

地ち

の
建け

ん

設せ
つ

や
有
人
着ち

ゃ
く

陸り
く

も
目
指
し
て

い
る
。

　
ほ
か
に
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
連れ

ん

合ご
う

も
月
面
基き

地ち

を
つ
く
る
構こ

う

想そ
う

を
掲か

か

げ
て
い
る
。
日
本
も

２
０
２
１
年
度
に
無む

人じ
ん

探た
ん

査さ

機き

に
よ
る
初は

つ

の

月
面
着ち

ゃ
く

陸り
く

を
目
指
す
こ
と
に
し
て
い
る
。

　
民み

ん

間か
ん

企き

業ぎ
ょ
う

は
、
月
の
周ま

わ

り
を
回
る
宇う

宙ち
ゅ
う

旅

行
を
計
画
し
て
い
る
。
ア
メ
リ
カ
の
宇う

宙ち
ゅ
う

企き

業ぎ
ょ
う

「
ス
ペ
ー
ス
Ｘ
」
の
計
画
は
、
２
０
２
３

年
に
大お

お

型が
た

ロ
ケ
ッ
ト
で
宇う

宙ち
ゅ
う

船せ
ん

を
打
ち
上
げ
、

月
の
周ま

わ

り
を
回
っ
て
１
週
間
で
地
球
に
戻も

ど

っ

て
く
る
と
い
う
も
の
だ
。
す
で
に
日
本
の
ベ

ン
チ
ャ
ー
企き

業ぎ
ょ
う

の
社
長
が
旅
行
を
契け

い

約や
く

し
、

数
人
の
仲な

か

間ま

た
ち
と
乗
る
こ
と
に
し
て
い
る
。

　
　宇う

宙ち
ゅ
う

を
軍ぐ

ん

事じ

利り

用よ
う

す
る
時
代

　
宇う

宙ち
ゅ
う

は
、
地
球
の
大た

い

気き

圏け
ん

外
に
な
る
高
度

１
０
０
km
以い

上じ
ょ
う

と
定て

い

義ぎ

さ
れ
て
い
る
。
こ
の

１
０
０
km
の
ラ
イ
ン
を
超こ

え
た
人
は

２
０
１
８
年
末ま

つ

ま
で
で
５
６
０
人
い
る
。
ほ

と
ん
ど
が
宇う

宙ち
ゅ
う

飛ひ

行こ
う

士し

だ
が
、
一い

っ

般ぱ
ん

人じ
ん

も
い

る
。
ま
だ
ご
く
一
部
の
お
金
持
ち
だ
け
だ
が
、

ふ
つ
う
の
人
も
宇う

宙ち
ゅ
う

に
行
け
る
時
代
が
近
づ

い
て
い
る
。

　
宇う

宙ち
ゅ
う

探た
ん

査さ

が
進
ん
だ
り
、
宇う

宙ち
ゅ
う

旅
行
が
身

近
に
な
っ
た
り
す
る
こ
と
は
い
い
こ
と
だ
が
、

心
配
な
こ
と
も
あ
る
。
宇う

宙ち
ゅ
う

の
軍ぐ

ん

事じ

利り

用よ
う

だ
。

ア
メ
リ
カ
の
ト
ラ
ン
プ
大だ

い

統と
う

領り
ょ
う

は
、

２
０
１
９
年
に
ミ
サ
イ
ル
防ぼ

う

衛え
い

の
見
直
し
を

発
表
し
た
。
そ
の
特と

く

徴ち
ょ
う

は
宇う

宙ち
ゅ
う

空
間
を
積せ

っ

極き
ょ
く

的て
き

に
利り

用よ
う

し
よ
う
と
し
て
い
る
こ
と
だ
。

　
ア
メ
リ
カ
は
、
宇う

宙ち
ゅ
う

空
間
に
セ
ン
サ
ー
と

迎げ
い

撃げ
き

シ
ス
テ
ム
を
配は

い

備び

し
、
発は

っ

射し
ゃ

さ
れ
た
ミ

サ
イ
ル
が
上じ

ょ
う

昇し
ょ
う

し
て
い
る
段だ

ん

階か
い

で
破は

壊か
い

し
よ

う
と
考
え
て
い
る
。

　
ト
ラ
ン
プ
大だ

い

統と
う

領り
ょ
う

は
、
ア
メ
リ
カ
軍ぐ

ん

の
中

に
新
し
く
「
宇う

宙ち
ゅ
う

軍ぐ
ん

」
を
つ
く
る
指し

示じ

も
出

し
た
。
ミ
サ
イ
ル
を
警け

い

戒か
い

し
た
り
通つ

う

信し
ん

や
位い

置ち

情じ
ょ
う

報ほ
う

を
知
る
た
め
の
衛え

い

星せ
い

を
管か

ん

理り

し
た
り

す
る
部
門
を
宇う

宙ち
ゅ
う

軍ぐ
ん

と
し
て
ま
と
め
よ
う
と

い
う
も
の
だ
。

　
中
国
は
２
０
５
０
年
ま
で
に
世
界
を
リ
ー

ド
す
る
「
宇う

宙ち
ゅ
う

強
国
」
に
な
る
こ
と
を
目も

く

標ひ
ょ
う

に
宇う

宙ち
ゅ
う

の
軍ぐ

ん

事じ

利り

用よ
う

に
力
を
入
れ
て
い
る
。

古
く
な
っ
た
自
国
の
衛え

い

星せ
い

を
地
上
か
ら
発は

っ

射し
ゃ

し
た
ミ
サ
イ
ル
で
撃う

ち
落お

と
す
実じ

っ

験け
ん

を
繰く

り

返か
え

し
て
い
る
。

　
宇う

宙ち
ゅ
う

空
間
で
軍ぐ

ん

備び

を
増ふ

や
す
競き

ょ
う

争そ
う

が
激は

げ

し

く
な
る
と
、
こ
れ
ま
で
の
戦せ

ん

争そ
う

の
イ
メ
ー
ジ

と
か
け
離は

な

れ
た
ス
ケ
ー
ル
の
戦せ

ん

争そ
う

に
つ
な
が

る
心
配
が
出
て
く
る
。
宇う

宙ち
ゅ
う

は
誰だ

れ

の
も
の
で

も
な
い
。
人じ

ん

類る
い

を
幸
福
に
す
る
た
め
の
平
和

利り

用よ
う

が
肝か

ん

心じ
ん

だ
。
宇う

宙ち
ゅ
う

空
間
の
軍ぐ

ん

事じ

利り

用よ
う

を

制せ
い

限げ
ん

す
る
よ
う
各か

っ

国こ
く

が
話
し
合
う
時
期
に
来

て
い
る
の
で
は
な
い
か
。

NASA提供
ていきょう

中国科学院の
サイトから

三菱電機提供ヨーロッパ宇宙機関提供
う ちゅう き かんていきょう みつびしでん き ていきょう

アメリカ

日本ヨーロッパ
連合

中国

無人探査機「嫦娥４号」
が今年1月、月の裏側の
南極付近に着陸。今後、
3機が南極を調査予定

宇宙ステーション「Ｇａｔｅ
ｗａｙ」が2026年ごろ完成。
宇宙飛行士が滞在し、月
や火星有人探査の拠点に

各国で進む月探査計画
かっこく たん さ

れんごう

む じんたん さ き

なんきょく ふ きん ひ こう し たいざい

たん さ きょてんなんきょく

無人探査機「ＳＬＩＭ」を
21年度に打ち上げ、月に
着陸させる予定

む じん たん さ き

ちゃくりく

月面基地「ムーン・ビレッジ」
構想。科学探査や観光
の拠点に

き ち

こうそう

きょ てん

たん さ かん こう

ちょうさき

ちゃくりく

じょう が う ちゅう

う ちゅう

うらがわ かんせい

〈２０１９年２月８日掲
けい

載
さい

〉
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日
本
の
宇う

宙ち
ゅ
う

航こ
う

空く
う

研
究
開
発

機き

構こ
う（

Ｊジ

ャ

ク

サ

Ａ
Ｘ
Ａ
）の
探た

ん

査さ

機き

「
は

や
ぶ
さ
２
」
が
２
月
22
日
、
地

球
か
ら
３
・
４
億お

く

km
離は

な

れ
た
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」
へ
の
着ち

ゃ
く

陸り
く

に
成せ

い

功こ
う

し
た
。
は
や
ぶ
さ
２
は

リ
ュ
ウ
グ
ウ
の
石
や
砂す

な

を
地
球

に
持
ち
帰
る
こ
と
を
目も

く

的て
き

に

２
０
１
４
年
12
月
に
打
ち
上
げ

ら
れ
た
が
、
今
回
の
着ち

ゃ
く

陸り
く

で
採さ

い

取し
ゅ

で
き
た
こ
と
は
確か

く

実じ
つ

だ
と
み

ら
れ
て
い
る
。

　
３
月
20
日
に
は
ま
た
別べ

つ

の
大
発
見
が
、
ア

メ
リ
カ
の
科
学
誌し

サ
イ
エ
ン
ス
に
掲け

い

載さ
い

さ
れ

た
論ろ

ん

文ぶ
ん

に
よ
り
報ほ

う

告こ
く

さ
れ
た
。
は
や
ぶ
さ
２

が
リ
ュ
ウ
グ
ウ
に
到と

う

着ち
ゃ
く

し
た
昨さ

く

年ね
ん

６
月
以い

降こ
う

、

地
表
か
ら
の
赤
外
線
を
観か

ん

測そ
く

し
た
と
こ
ろ
、

水
の
成せ

い

分ぶ
ん

の
存そ

ん

在ざ
い

を
示
す
波
長
を
捉と

ら

え
た
。

リ
ュ
ウ
グ
ウ
の
「
親
」
に
あ
た
る
46
億お

く

年
前

に
生
ま
れ
た
大
き
な
天
体
に
あ
っ
た
液え

き

体た
い

の

水
の
「
名な

残ご
り

」
だ
。
太た

い

陽よ
う

系け
い

が
誕た

ん

生じ
ょ
う

し
た
時

の
成せ

い

分ぶ
ん

と
考
え
ら
れ
て
い
て
、
生
命
に
必ひ

つ

要よ
う

な
水
や
有ゆ

う

機き

物ぶ
つ

が
含ふ

く

ま
れ
て
い
る
可か

能の
う

性せ
い

も

あ
る
。
リ
ュ
ウ
グ
ウ
の
砂す

な

や
石
な
ど
試し

料り
ょ
う

を

持
ち
帰
っ
て
調
べ
れ
ば
、
太た

い

陽よ
う

系け
い

や
生
命
の

誕た
ん

生じ
ょ
う

の
謎な

ぞ

に
迫せ

ま

れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
５
月

下げ

旬じ
ゅ
ん

以い

降こ
う

に
予
定
さ
れ
る
２
回
目
の
着ち

ゃ
く

陸り
く

で

は
、
地
下
の
砂す

な

や
石
の
採さ

い

取し
ゅ

を
め
ざ
す
。
地

球
に
戻も

ど

っ
て
く
る
の
は
今
の
と
こ
ろ
、

２
０
２
０
年
末ま

つ

の
予
定
だ
。

　
宇う

宙ち
ゅ
う

を
目
指
す
技ぎ

術じ
ゅ
つ

競き
ょ
う

争そ
う

で
は
、
ア
メ
リ

カ
、
ロ
シ
ア
、
中
国
だ
け
が
有
人
宇う

宙ち
ゅ
う

船せ
ん

の

飛ひ

行こ
う

に
成せ

い

功こ
う

し
て
い
る
。
日
本
は
有
人
宇う

宙ち
ゅ
う

船せ
ん

を
持
た
な
い
が
、
無む

人じ
ん

の
探た

ん

査さ

機き

で
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

を
調
べ
る
分
野
で
は
世
界
を
リ
ー
ド
す
る

技ぎ

術じ
ゅ
つ

を
持
っ
て
い
る
。
は
や
ぶ
さ
２
が
無ぶ

事じ

に
地
球
に
試し

料り
ょ
う

を
持
ち
帰
れ
ば
、
２
０
０
５

年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
２
０
１
０
年
に
地
球
に

戻も
ど

っ
て
き
た
初し

ょ

代だ
い

の
「
は
や
ぶ
さ
」
以い

上じ
ょ
う

の

快か
い

挙き
ょ

で
あ
り
、
日
本
の
技ぎ

術じ
ゅ
つ

力
の
評ひ

ょ
う

価か

が
さ

キ シ ャ ノ シ テ ン

「はやぶさ2」の小
しょう

惑
わく

星
せい

着
ちゃく

陸
りく

成
せい

功
こう

を報
ほう

告
こく

する会見
後、模

も

型
けい

を背
せ

に撮
さつ

影
えい

に応
おう

じるＪ
ジ ャ ク サ

ＡＸＡのプロジェクト
チームのメンバーら＝2019年２月22日、相

さが

模
み

原
はら

市・Ｊ
ジ ャ ク サ

ＡＸＡ宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
じょ

は
や
ぶ
さ
２
に
よ
る
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

探た
ん

査さ

や
各か

っ

国こ
く

間
の
月
探た

ん

査さ

競き
ょ
う

争そ
う

、

民み
ん

間か
ん

に
よ
る
宇う

宙ち
ゅ
う

旅
行
な
ど
夢ゆ

め

あ
ふ
れ
る
宇う

宙ち
ゅ
う

の
話
題
で
盛も

り
上あ

が
っ
て
い
ま
す
。

一
方
で
、
宇う

宙ち
ゅ
う

に
お
け
る
軍ぐ

ん

事じ

拡か
く

大だ
い

と
い
っ
た
心
配
な
話
も
あ
り
ま
す
。

（
朝
日
新
聞
社
教
育
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
・
一
色
清き
よ
し

）

再ふ
た
た

び
高
ま
っ
て
き
た
宇う

宙ち
ゅ
う

熱ね

つ

リュウグウ

はやぶさ2

はやぶさ2 地下物質を採取する流れ

衝突装置を爆
発させ、高速
の銅の塊で人
工クレーター
を作る

衝突装置を
分離

しょうとつ そう ち

ぶん り

しょうとつ そう ち ばく

ばく

うらがわ ひ なん

すな

さいしゅ

ちゃく りく

はつ

さ

えい きょう

はつ

どう かたまり

1

3
爆発の影響
を避けるため
リュウグウの
裏側へ退避

2

クレーター
に着陸し、砂
や石を採取

4

ぶっ しつ さい しゅ

はやぶさ2が
46億年前の
水の「名残」
を発見

おく

な ごり

天体衝突
しょうとつ

水が内部の熱や
太陽光などで失われる

約46億年前
やく おく

おく おく

想定される
リュウグウの
成り立ち

岩石と氷が集まって形成
けいせい

ねつ

うし

は へん

しょうとつ く かえ

元の天体
ポラナ or オイラリア

14億年前

ポラナ
or 8億年前
オイラリア

現在のリュウグウ
げんざい

ＪＡＸＡ、東京大学など提供
ていきょうジ ャ ク サ

破片が集まる
（天体の衝突を繰り返す？）

〈２０１９年３月６日掲
けい

載
さい

〉

〈２０１９年３月２０日掲
けい

載
さい

〉
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う ちゅう

※ 日本では宇
う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

研究開発機
き

構
こう

（J
ジ ャ ク サ

AXA）が宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

になる人を募
ぼ

集
しゅう

している。選
せん

考
こう

は数百倍もの
難
なん

関
かん

だ。これまでに12人の日本人が宇
う

宙
ちゅう

に行った。

も
し
合ご
う

格か
く

し
た
ら

ぜ
ひ
な
っ
て

み
た
い
わ
。

例た
と

え
ば
、

無む

重
力
に
近
い
水
中
で

の
作
業
訓く

ん

練れ
ん

や

飛ひ

行こ
う

操そ
う

縦じ
ゅ
う

訓く
ん

練れ
ん

※ 宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

には、科学分野の専
せん

門
もん

知
ち

識
しき

や英
えい

語
ご

力に加
くわ

え、長期滞
たい

在
ざい

に耐
た

える忍
にん

耐
たい

力、共
きょう

同
どう

作
業を行う協

きょう

調
ちょう

性
せい

なども必
ひつ

要
よう

だ。そのため、選
せん

考
こう

では、心理面での適
てき

性
せい

をみる検
けん

査
さ

もある。

ア
サ
ク
ロ
ウ
と

そ
の
家
族

シ
マ
フ
ク
ロ
ウ
の
少
年
ア
サ
ク
ロ
ウ
と
、
少
し
お
っ
ち
ょ
こ
ち
ょ
い
な
パ
パ
、
し
っ
か
り
者
の
マ
マ
、
妹
の
フ
ク
ミ
の
４
羽
家
族
。

シ
マ
フ
ク
ロ
ウ
は
日
本
で
は
北ほ

っ

海か
い

道ど
う

を
中
心
に
約や
く

１
４
０
羽
ほ
ど
生
息
し
て
い
て
、
絶ぜ
つ

滅め
つ

の
危き

機き

に
ひ
ん
し
て
い
る
。

え
え
、
と
っ
て
も
！

宇う

宙ち
ゅ
う

飛ひ

行こ
う

士し

の

書し
ょ

類る
い

審し
ん

査さ

、

受
か
っ
ち
ゃ
っ
た
の
！

み
ん
な
に

月
や
星
の
こ
と
を

教
え
て
い
る
う
ち
に
、

自
分
で
も
宇う

宙ち
ゅ
う

に

行
っ
て
み
た
く
な
っ
た
の
。

ど
ん
な
訓く
ん

練れ
ん

が

あ
る
ん
で
す
か
？

コ
ウ
ノ
先
生
、

最さ
い

近き
ん

毎
日
校
庭
を

走
っ
て
い
ま
す
ね
。

ま
だ

書し
ょ

類る
い

審し
ん

査さ

を

通
っ
た
だ
け
よ
。

こ
れ
か
ら
も
っ
と

い
ろ
ん
な
試し

験け
ん

を
受
け
な
き
ゃ

い
け
な
い
ん
だ
け
ど
…

ど
う
し
た
ん

で
す
か
？

あ
ら

実
は
ね
、

わ
た
し
…

　す
ご
〜
い
〜
!!

先
生
、

宇う

宙ち
ゅ
う

飛ひ

行こ
う

士し

に

な
る
ん
で
す
か
？

試し

験け
ん

っ
て

む
ず
か
し
い
の
？

ペ
ー
パ
ー
テ
ス
ト
も
そ
う
だ
け
ど
、

い
ろ
ん
な
適て
き

性せ
い

検け
ん

査さ

が
あ
る
の
。

真
っ
白
な
ジ
グ
ソ
ー
パ
ズ
ル
を
時

間
内
に
完か
ん

成せ
い

さ
せ
た
り
、

鏡か
が
み

を
見
て
線
と
線
の
間
を
な
ぞ
っ

た
り
す
る
検け
ん

査さ

も
あ
る
の
よ
。

へ
ぇ
〜

す
べ
て
の
試し

験け
ん

に
合ご
う

格か
く

し
て
も
、

そ
の
後
、
た
く
さ
ん
の
訓く
ん

練れ
ん

を

積つ

ま
な
い
と
、

宇う

宙ち
ゅ
う

に
は
行
け
な
い
の
よ
。
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※ 地球上でも重力に引
ひ

っ張
ぱ

られるままに落下（自由落下）すると、無
む

重力状
じょう

態
たい

を体感できる。国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステー
ションも働

はたら

く重力自体は地上よりわずかに小さいだけだが、自由落下しているため無
む

重力状
じょう

態
たい

になっている。

※ 宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の仕事には、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションの保
ほ

守
しゅ

や点
てん

検
けん

、無
む

重力を生かした実
じっ

験
けん

、
宇
う

宙
ちゅう

服を着て宇
う

宙
ちゅう

空間に出て行う船外活動などがある。

※  J
ジ ャ ク サ

AXAの選
せん

考
こう

に通り、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の候
こう

補
ほ

者に選
えら

ばれた後も、数年間にわたり様々な訓
くん

練
れん

を積
つ

まなければならない。実
じっ

際
さい

の宇
う

宙
ちゅう

船などを再
さい

現
げん

した設
せつ

備
び

で操
そう

縦
じゅう

方
ほう

法
ほう

を学んだり、体力を鍛
きた

えたりする。

な
ん
だ
か

か
っ
こ
い
い
!!

そ
れ
じ
ゃ
あ
、

宇う

宙ち
ゅ
う

飛ひ

行こ
う

士し

は

ム
リ
ね
…
。

ボ
ク
、

絶ぜ
っ

叫き
ょ
う

マ
シ
ン

苦
手
な
ん
で
す
〜
!!

ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
や

実じ
っ

験け
ん

装そ
う

置ち

の
操そ

う

作さ

体
力

づ
く
り
か
!!

そ
れ
に
、
体
力
訓く

ん

練れ
ん

な
ん
か
も
あ
る
わ
。

そ
も
そ
も
、

宇う

宙ち
ゅ
う

飛ひ

行こ
う

士し

っ
て

ど
ん
な
仕
事
を

す
る
ん
で
す
か
？

ぼ
く
も

宇う

宙ち
ゅ
う

飛ひ

行こ
う

士し

に

な
っ
て
み
た
〜
い
！

じ
ゃ
、

宇う

宙ち
ゅ
う

の
無む

重
力
を

ち
ょ
っ
と
だ
け
味
わ
え
る

と
こ
ろ
に
行
っ
て
み
る
？

そ
ん
な
と
こ

あ
る
の
？

そ
れ
で

校
庭
を

走
っ
て
た
ん

で
す
ね
。

い
ろ
ん
な

仕
事
が

あ
る
の
よ
。

私わ
た
し

は
、

宇う

宙ち
ゅ
う

で
実じ

っ

験け
ん

や

研
究
が

し
た
い
の
。

数
日
後

行
く
！

ぜ
っ
た
い

行
き
た
い
!!

ギ
ャ
ア
ア
ア
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工
学
者
。
１
９
１
２
年
、
東
京
生
ま
れ
。
東

京
帝て

い

国こ
く

大
学
工
学
部
航こ

う

空く
う

工
学
科
を
卒そ

つ

業ぎ
ょ
う

し
、
戦せ

ん

闘と
う

機き

「
隼は

や
ぶ
さ

」
な
ど
の
設せ

っ

計け
い

に
参さ

ん

加か

す

る
。
戦せ

ん

後ご

、
東
大
生せ

い

産さ
ん

技ぎ

術じ
ゅ
つ

研け
ん

究き
ゅ
う

所じ
ょ

の
教き

ょ
う

授じ
ゅ

に

な
り
、
宇う

宙ち
ゅ
う

観か
ん

測そ
く

ロ
ケ
ッ
ト
開
発
に
従じ

ゅ
う

事じ

し
た
。

◎
日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
の
出
発
点

　
１
９
５
５
年
、
糸い

と

川か
わ

の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、

長
さ
23㎝
の
「
ペ
ン
シ
ル
ロ
ケ
ッ
ト
」
の
発は

っ

射し
ゃ

実じ
っ

験け
ん

を
成せ

い

功こ
う

さ
せ
た
。
そ
の
後
、
全
長
１
２
０
㎝

の
「
ベ
ビ
ー
ロ
ケ
ッ
ト
」
、
初は

つ

の
本ほ

ん

格か
く

的て
き

な
地

球
観か

ん

測そ
く

用
で
あ
る
「
カ
ッ
パ
ロ
ケ
ッ
ト
」
と
順じ

ゅ
ん

に
大お

お

型が
た

化
し
、
カ
ッ
パ
６
型が

た

が
高
度
60
㎞
に
達た

っ

し
た
こ
と
で
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
国
々

と
肩か

た

を
並な

ら

べ
、
１
９
５
８
年
、
日
本
は
国こ

く

際さ
い

地

球
観か

ん

測そ
く

年
（
Ｉ
Ｇ
Ｙ
）
に
参さ

ん

加か

し
た
。
糸い

と

川か
わ

は

日
本
の
宇う

宙ち
ゅ
う

科
学
研
究
の
基き

礎そ

を
築き

ず

き
、
彼か

れ

が

い
な
け
れ
ば
、
日
本
の
宇う

宙ち
ゅ
う

開
発
は
数
十
年
後

発
に
な
っ
て
い
た
と
言
わ
れ
て
い
る
。

◎
宇う

宙ち
ゅ
う

開
発
の
未み

来ら
い

に
貢こ

う

献け
ん

　
１
９
６
０
年
、
鹿か

児ご

島し
ま

県
内う

ち

之の

浦う
ら

町
（
現げ

ん

肝き
も

付つ
き

町
）
を
訪お

と
ず

れ
た
糸い

と

川か
わ

は
、

こ
の
場
所
を
ロ
ケ
ッ
ト
発は

っ

射し
ゃ

場
の
建け

ん

設せ
つ

地
に
選え

ら

ん
だ
。
開か

い

設せ
つ

し
た
発は

っ

射し
ゃ

場

か
ら
は
、
日
本
初は

つ

の
人
工
衛え

い

星せ
い

「
お
お

す
み
」
な
ど
、
約や

く

４
０
０
機き

の
ロ
ケ
ッ

ト
が
打
ち
上
げ
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、

糸い
と

川か
わ

の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
日
本
の

宇う

宙ち
ゅ
う

開
発
を
担に

な

う
宇う

宙ち
ゅ
う

航こ
う

空く
う

研
究
開
発
機き

構こ
う

（
Ｊジ

ャ

ク

サ

Ａ
Ｘ
Ａ
）
に
統と

う

合ご
う

さ
れ
た
。
Ｊジ

ャ

ク

サ

Ａ
Ｘ
Ａ
の

探た
ん

査さ

機き

「
は
や
ぶ
さ
」
が
探た

ん

査さ

し
た
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

「
イ
ト
カ
ワ
」
の
名
前
は
、
糸い

と

川か
わ

に
ち
な
ん
だ

も
の
で
あ
る
。

◎
活
動
の
幅は

ば

を
広
げ
続つ

づ

け
た

　
宇う

宙ち
ゅ
う

開
発
だ
け
で
な
く
、
糸い

と

川か
わ

の
好こ

う

奇き

心
は

様
々
な
分
野
に
向
け
ら
れ
た
。
高
校
時
代
か
ら

チ
ェ
ロ
演え

ん

奏そ
う

を
趣し

ゅ

味み

と
し
、
60
代
で
は
ク
ラ

シ
ッ
ク
バ
レ
エ
も
始
め
た
。
80
歳さ

い

の
誕た

ん

生じ
ょ
う

日
に

開
い
た
コ
ン
サ
ー
ト
で
は
、
自
作
の
バ
イ
オ
リ

ン
「
ヒ
デ
オ
・
イ
ト
カ
ワ
号
」
を
披ひ

露ろ
う

し
て
い

る
。
２
０
１
２
年
に
は
、
糸い

と

川か
わ

を
敬け

い

愛あ
い

し
た

人
々
に
よ
っ
て
、
生せ

い

誕た
ん

１
０
０
周し

ゅ
う

年ね
ん

を
記き

念ね
ん

し

た
糸い

と

川か
わ

の
銅ど

う

像ぞ
う

が
建こ

ん

立り
ゅ
う

さ
れ
た
。
銅ど

う

像ぞ
う

は
単た

ん

な

る
記き

念ね
ん

で
は
な
く
、
糸い

と

川か
わ

の
よ
う
に
、
こ
れ
か

ら
先
の
未み

来ら
い

を
考
え
る
た
め
の
道
し
る
べ
と
さ

れ
て
い
る
。

糸い

と

川か

わ

英ひ

で

夫お

（
1912
〜
1999

）

国
こく

際
さい

地球観
かん

測
そく

年に打ち上げる、気球による
空中発

はっ

射
しゃ

用のロケットを見る糸
いと

川
かわ

英
ひで

夫
お

日
本
の
宇う

宙ち
ゅ
う

科
学
研
究
の

基き

礎そ

を
築き

ず

い
た

「
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
の
父
」
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3333

こ
と
ば

こ
と
ば

こ
と
ば

力

合計

点

10点×2

点

20点

111

30点×1

点

30点

222

30点×1

点

30点

333

20点×1

点

20点

444

　
　
「
耳
を
す
ま
（
す
）」
と
い
う
言
葉
を
使
っ
て
短
文
を

作
り
な
さ
い
。

「
一
つ
の
こ
と
を
続つ
づ

け
て
い
る
期
間
が
長
い
」
と
い
う
意
味
に

な
る
よ
う
に
、

に
入
る
漢
字
一
字
を
書
き
な
さ
い
。

　
　
「
銘め
い

打う

（
つ
）」
の
意
味
を
、
調
べ
て
書
き
な
さ
い
。

次
の
説せ

つ

明め
い

が
意
味
す
る
言
葉
を
、
本
文
中
か
ら
書か

き
抜ぬ

き
な

さ
い
。

①
ひ
と
り
ぼ
っ
ち
で
あ
る
こ
と

　　

②
他
人
な
ど
と
関か
か

わ
り
を
も
つ
こ
と

　　

111222444 333

2018･6･29

● 

の
長
い
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調
　べ
よ
う

調
　べ
よ
う

＊

＊

エ

＊＊＊

ど
の
よ
う
な
宇う

宙ち
ゅ
う

探た
ん

査さ

の
計
画
が
あ
る
の
か
、
調
べ
て
み
よ
う
。

「
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

」
は
ど
の
よ
う
に
し
て
生
ま
れ
た
か
、
記
事
を
参さ

ん

考こ
う

に
説せ

つ

明め
い

し
ま
し
ょ
う
。

3355

「
太
陽
系け

い

や
生
命
の
誕た

ん

生じ
ょ
う

の
な
ぞ
に
も
迫せ

ま

れ
る
か
も
し
れ
な
い
」
と
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
は
な
ぜ
で
す
か
、「
内
部
」
と
い
う
言
葉
を
使
っ
て
、
記
事
を
参さ

ん

考こ
う

に
説せ

つ

明め
い

し
ま
し
ょ
う
。

44

「
は
や
ぶ
さ
２
は
リ
ュ
ウ
グ
ウ
で
何
を
調
べ
る
の
か
」
と
あ
り
ま
す
が
、
は
や

ぶ
さ
２
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
説せ

つ

明め
い

し
た
も
の
と
し
て
誤あ

や
ま

っ
て
い
る
も
の
を
、
次
の
ア
〜
エ

か
ら
１
つ
選え

ら

び
、（

　）
の
中
に
×
を
書
き
ま
し
ょ
う
。

エ

小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

に
接せ

っ

近き
ん

し
て
カ
メ
ラ
で
撮さ

つ

影え
い

し
、
立
体
地
図
を
作
っ
て
、
重
力
や

自
転
の
方
向
を
割わ

り
出だ

す
。

ウ

爆ば
く

発は
つ

の
影え

い

響き
ょ
う

を
確か

く

認に
ん

す
る
た
め
、
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

の
近
く
で
、
本
体
に
取
り
付
け

ら
れ
た
カ
メ
ラ
で
観か

ん

察さ
つ

す
る
。

イ

金き
ん

属ぞ
く

板
を
打
ち
出
し
て
表
面
に
新
た
な
ク
レ
ー
タ
ー
を
作
り
、
内
部
の
土

な
ど
を
採さ

い

取し
ゅ

す
る
。

ア

探た
ん

査さ

ロ
ボ
ッ
ト
を
投
入
し
、
詳く

わ

し
い
観か

ん

測そ
く

デ
ー
タ
に
基も

と

づ
い
て
、
表
土
の

採さ
い

取し
ゅ

に
適て

き

し
た
点
を
決
め
る
。



読 解

1
チャレ

ンジ
入門

34

2
0
1
8
年
11
月
9
日
掲け
い

載さ
い

記
事
を
改か
い

定て
い

ア

イ

ウ

＊

【はやぶさ２】
　日本の宇

う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

研究開
発機

き

構
こう

（Ｊ
ジ ャ ク サ

ＡＸＡ）で開発さ
れた小

しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

よ。世界
で初

はじ

めて小
しょう

惑
わく

星
せい

から試
し

料
りょう

を持
ち帰った「はやぶさ」の後

こう

継
けい

機
き

なの。小
しょう

惑
わく

星
せい

「リュウグ
ウ」で試

し

料
りょう

を採
さい

取
しゅ

して、
2020年末

まつ

に地球に帰っ
てくるそうよ。

は
や
ぶ
さ
２
の
小
惑
星
探
査

はやぶさ２の実物大模
も

型
けい

＝２０１８年２月

アイウエ

「
は
や
ぶ
さ
２
」
と
は
ど
の
よ
う
な
探た

ん

査さ

機き

で
す
か
。
タ
イ
ト
ル
下
の
解か

い

説せ
つ

を
参さ

ん

考こ
う

に

説せ
つ

明め
い

し
ま
し
ょ
う
。

11
左
の
図
表
を
参さ

ん

考こ
う

に
、
記
事
中
の

ア
〜
エ
に
当
て
は
ま
る
言
葉
を
書
き
ま
し
ょ

う
。

22

〈2018年11月9日掲
けい

載
さい

図表を改
かい

定
てい

〉

主な小惑星の位置主な小惑星の位置
わくせいわくせいしょうしょう

しょうしょう

い ちい ち

わくせいわくせい
小惑星小惑星

金星

火星
水星

木星

太陽 地球

小
しょう

惑
わく

星
せい

とは
•  主に火星と木星
の間に分

ぶん

布
ぷ

•  岩石や金
きん

属
ぞく

から
なり、いびつな
形が多い
•  「太陽系

けい

の化石」
と言われ、調べ
ることで太陽系

けい

誕
たん

生
じょう

のナゾに迫
せま

ることができる
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11 22 33 44 55 66 77 88 99
隕い

ん

石せ
き

や
地
球
に
近
づ
く
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

に
つ
い
て
書
か
れ
た
次
の
文
章
や
図
表
を
参さ

ん

考こ
う

に
、
後
の
問
い
に
答
え
ま
し
ょ
う
。

２
０
１
３
年
２
月
に
ロ
シ
ア
に
落
ち
た
隕い

ん

石せ
き

と
、
そ
の
１
０
５
年
前
に
ロ
シ
ア

に
落
ち
た
隕い

ん

石せ
き

の
そ
れ
ぞ
れ
の
大
き
さ
を
答
え
ま
し
ょ
う
。

1

小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

「
２
０
１
２

　Ｄ
Ａ
14
」
と
違ち

が

い
、
今
回
の
隕い

ん

石せ
き

は
事
前
に
発
見
さ
れ

ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
理
由
と
し
て
考
え
ら
れ
る
こ
と
を
書
き
ま
し
ょ
う
。

2

隕い
ん

石せ
き

の
落
下
に
よ
る
被ひ

害が
い

を
防ふ

せ

ぐ
た
め
に
は
、
ど
の
よ
う
な
取
り
組
み
を
す
る

必ひ
つ

要よ
う

が
あ
り
ま
す
か
。
文
章
を
参さ

ん

考こ
う

に
、
あ
な
た
の
考
え
を
書
き
ま
し
ょ
う
。

3

〈２０13年2月16日掲
けい

載
さい

〉

〈２０13年2月17日掲
けい

載
さい

〉

1000気圧ほどに圧縮
された空気
高圧の空気に
よって数万度
に熱せられる 爆発

ばくはつ

空
気
の
層そ
う

隕石
いん せき

秒速１８km

圧力の波として
衝撃波が発生
しょうげき

あつりょく
こう あつ

ねっ

あっしゅくき  あつ

ロシア・チェリャビンスクに落ちた隕石ビンスススクに落落ちちちた隕隕石石石石石石石石石石石石石

ロイター

衝撃波が街を襲う
しょうげき おそまち

いんせき

ロシア

北極海
ほっ きょく

アラスカ

直径17m
ちょっけい

重さ1万t

上空20kmで爆発
ばくはつチェリャビンスク

アメリカ・アラスカの施設が
最初に観測

し　せつ

さい しょ かん そく

1010000気圧ほどに圧縮
された空気
高圧の空気に
よって数万度
に熱せられる 爆発

ばくはつ

空空
気
の
層層そそ
う

石隕石石隕石隕隕隕
いんいいんいい せきせせせ

秒速１８km

圧力の波として圧力の
波が発生波衝撃波

しょうげき

あつあつあつりょくりょく
こう あつ

ねっ

あっしゅくきき  あつ

撃波が街を襲う
き おそまち

撃波衝撃
しょうげ

衝撃衝衝

北極海
ほっ きょく

アアアアアラアラアラアラスカ

径1径177777mm
けい

さ1さ重さ重 万t アメリカ・アラスカの施設が
最初に観測測測測測測

し せつ

さい しょ かんそく

ロシアロシア

2020kmで爆発
ばくはつ

上空空22上
リリリャビビビンンンンスススクスクスクスククククククククククスクククククククククククククククク

衝撃波の
発生と爆発のしくみ

ばくはつ

しょうげき
モスクワ

ウラル山脈
さんみゃく

ロ
シ
ア

カザフスタン

チ
ェ
リ
ャ
ビ
ン
ス
ク

チェリャ
ビンスク州

ＮＡＳＡのウェブサイトから

6500
万年前

中米の
ユカタン半島

直径10km以上。恐竜
絶滅のきっかけとされる 

きょう りゅうちょっけい い じょう

ぜつ めつ

5万年前 アメリカの
アリゾナ州

直径50mと推定。直径
1200m、深さ170mのク
レーターが残る

すいてい

のこ

ちょっけい ちょっけい

861年 福岡県
直方市

重さ0．5kg。落下が記録
されている隕石では最古

いん せき さい   こ

き　ろく

のおがた

ふくおか

1908年ロシアの
シベリア

直径１００mほどの彗星と
みられる。上空で爆発し、
周囲の森林２000km2が
なぎ倒されたとされる

すい  せいちょっ  けい

しゅう　い

ばく     はつ

たお

地球に落ちた巨大隕石と
日本国内の主な隕石

1996年 茨城県
つくば市
など

つくば市上空で爆発。各
地の破片の重さは計０．８
kg。目撃者が多く出た

1992年 島根県
美保関町
（今の松江市）

長さ25cm、幅14cm、
6．4kg。民家の屋根を突
き破るまつ  え

み ほのせき

しま  ね

いんせき

いんせききょ だい

は　へんち

もく   げき

ばく  はつ かく

つ

はば

みん　 か

やぶ

いばら　き

メートル2013年 直
ちょっ

径
け い

メートル105年前　直
ちょっ

径
け い

　２
０
１
３
年
２
月
15
日
午
後
０
時
20

分
（
日
本
時
間
）
ご
ろ
、
突と

つ

然ぜ
ん

、
宇う

宙ち
ゅ
う

か

ら
隕い

ん

石せ
き

が
飛ひ

来ら
い

し
、
ロ
シ
ア
に
落
ち
た
。

隕い
ん

石せ
き

は
直ち

ょ
っ

径け
い

17
㍍
、
重
さ
１
万
㌧
で
、
音

速
の
約や

く

50
倍
に
相
当
す
る
秒
速
約や

く

18
㌔

メ
ー
ト
ル
で
地
球
の
大
気
に
突と

つ

入に
ゅ
う

し
た

と
い
う
。
上
空
20
㌔
メ
ー
ト
ル
で
爆ば

く

発は
つ

し
、

い
く
つ
か
の
破は

片へ
ん

に
分
か
れ
て
地
上
に

落
ち
た
。
隕い

ん

石せ
き

が
出
す
衝し

ょ
う

撃げ
き

波
で
窓ま

ど

ガ
ラ

ス
が
割わ

れ
、
約や

く

１
千
人
が
け
が
を
し
た
。

　地
球
に
は
年
間
１
万
個こ

ほ
ど
の
隕い

ん

石せ
き

が
落
ち
て
い
る
と
い
う
。
各か

っ

国こ
く

が
協き

ょ
う

力り
ょ
く

し
て
地
球
に
近
づ
く
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

を
見み

張は

っ

て
お
り
、
こ
れ
ま
で
に
約や

く

１
万
個こ

が
見

つ
か
っ
た
が
、「
直ち

ょ
っ

径け
い

40
㍍
以い

下か

の
小
さ

な
岩
石
の
接せ

っ

近き
ん

を
見
つ
け
る
こ
と
は
不ふ

可か

能の
う

に
近
い
」
と
い
う
。
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

が
地

球
に
ぶ
つ
か
ら
な
い
よ
う
に
、
人
工
衛え

い

星せ
い

を
ぶ
つ
け
て
コ
ー
ス
を
変か

え
る
と
い
う

案あ
ん

も
あ
る
。

　一
方
、
16
日
に
地
球
に
近
づ
く
と
予よ

測そ
く

さ
れ
て
い
た
直ち

ょ
っ

径け
い

45
㍍
の
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い「

２
０

１
２

　Ｄ
Ａ
14
」
は
、
午
前
４
時
24
分
ご

ろ
、
高
さ
約や

く

２
万
８
千
㌔
メ
ー
ト
ル
ま
で

近
づ
い
た
後
、
無ぶ

事じ

通
り
過す

ぎ
た
。

 

〈
2
0
1
3
年
２
月
16
〜
17
日
掲け
い

載さ
い

の
記
事
か
ら
作さ
く

成せ
い

〉
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人
工
衛え

い

星せ
い

の
打
ち
上
げ
ロ
ケ
ッ
ト
と
、
核か

く

兵へ
い

器き

を
運
ぶ
弾だ

ん

道ど
う

ミ
サ
イ
ル
と
の
関か

ん

係け
い

に
つ
い
て
、
次
の
会
話
文
や
図
表
を
参さ

ん

考こ
う

に
、
後
の
問
い
に
答
え
ま
し
ょ
う
。

宇
宙
か
ら
降
る
脅
威

ロ
ケ
ッ
ト
と
核か

く

兵へ
い

器き

に
は
、
ど
の
よ
う
な
関か

ん

係け
い

が
あ
り
ま
す
か
。
ロ
ケ
ッ
ト
の

打
ち
上
げ
技ぎ

術じ
ゅ
つ

を
持
つ
国
の
多
く
が
弾だ

ん

道ど
う

ミ
サ
イ
ル
も
開
発
し
て
い
る
こ
と
に

も
注
目
し
て
、
会
話
文
や
図
表
を
参
考
に
書
き
ま
し
ょ
う
。

1

北
朝ち

ょ
う

鮮せ
ん

が
弾だ

ん

道ど
う

ミ
サ
イ
ル
の
発は

っ

射し
ゃ

実じ
っ

験け
ん

を
繰く

り
返か

え

し
、
射し

ゃ

程て
い

（
届と

ど

く
距き

ょ

離り

）
を

伸の

ば
す
こ
と
を
、
ア
メ
リ
カ
は
恐お

そ

れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
な
ぜ
か
、
図
表
３
を

参さ
ん

考こ
う

に
書
き
ま
し
ょ
う
。

2

〈２０12年8月13日掲
けい

載
さい

〉

〈２０12年12月12日掲
けい

載
さい

図表を改
かい

定
てい

〉

アメリカ ロシア 中国 イギリス フランス

核保有国とその疑惑のある国
かく ほ ゆう わくぎ

北朝鮮
2005年に
核兵器保有を宣言

イラン 核兵器開発疑惑

核
か

国と核保有国
かく ほ ゆう

惑の
わく

兵器

中国

とその疑惑
わぎ

核兵

スス フランス

国

惑

イイギリス

のある国

器開発疑

アメリカ ロロシア

イイラン

イスラエル 核保有疑惑

パキスタン

1998年5月核実験、
核保有インド

2005
核兵

ル

ン

北朝鮮

イスラエ

パキパキスタンインド

かくへい  き

かくへい  き    ほ  ゆう

かくじっけん

かく  ほ  ゆう

せんげん
せんちょう

わくぎ

かく  ほ  ゆう わくぎ

射程約1300ｋｍ

射程300～500ｋｍ

射程2500ｋｍ

射程6700ｋｍ以上

テポドン２

テポドン２
改良型　

スカッドB、C

ノドン 1993年発射、能登半島沖に落下

2006年発射、分解し、海に落下

2012年発射。2009年は、東北地方
上空を通過し太平洋に落下

テポドン１ 1998年発射、一部が三陸沖に落下

しゃ てい

しゃ ていやく

しゃ てい

しゃ てい い　じょう

射程10000ｋｍの可能性
しゃ てい か のうせい

の　と おきはっ しゃ

はっ しゃ ぶんかい

はっ しゃ

つう　か

はっ しゃ おきさん りく

かいりょうがた

ワシントン

5000km

10000km

北朝鮮の弾道ミサイルの射程 （ジェーン年鑑、防衛白書などから作成）

中国 日本

グアム

ロシア

北朝鮮
せんちょう

ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス

シ
ア
ト
ル

イ
ン
ド
洋

太
平
洋

アメリカ

オーストラリア

しゃていちょうせん だんどう
ねんかん ぼうえい さくせい

〈２０12年12月13日掲
けい

載
さい

〉

ソビエト連
れん

邦
ぽう

 （1957年）

アメリカ （1958年）

フランス （1965年）

日本 （1970年）

中国 （1970年）

イギリス （1971年）

インド （1980年）

イスラエル （1988年）

イラン （2009年）

北朝
ちょう

鮮
せん

 （2012年）

図表1

図表3

図表2

北
朝ち

ょ
う

鮮せ
ん

が
か
つ
て
行
っ
た
「
人
工
衛え

い

星せ
い

の
打
ち
上
げ
」
は
、「
弾だ

ん

道ど
う

ミ

サ
イ
ル
の
実じ

っ

験け
ん

だ
」
と
言
わ
れ
た
け
ど
、
ど
う
し
て
な
の
？

弾だ
ん

道ど
う

ミ
サ
イ
ル
と
ロ
ケ
ッ
ト
は
基き

本ほ
ん

的て
き

に
同
じ
技ぎ

術じ
ゅ
つ

を
使
っ
て
い

る
か
ら
ね
。
人じ

ん

類る
い

初は
つ

の
宇う

宙ち
ゅ
う

飛ひ

行こ
う

に
成せ

い

功こ
う

し
た
旧き

ゅ
う

ソ
連れ

ん

の
ユ
ー

リ
・
ガ
ガ
ー
リ
ン
を
乗
せ
た
宇う

宙ち
ゅ
う

船
も
、
弾だ

ん

道ど
う

ミ
サ
イ
ル
を
改か

い

造ぞ
う

し
た
ロ
ケ
ッ
ト
で
打
ち
上
げ
ら
れ
た
ん
だ
よ
。
弾だ

ん

道ど
う

ミ
サ
イ
ル
は
、

核か
く

兵へ
い

器き

を
載の

せ
て
、20
〜
30
分
で
敵て

き

国こ
く

を
攻こ

う

撃げ
き

で
き
る
恐お

そ

ろ
し
い
武ぶ

器き

な
ん
だ
。
す
で
に
ア
メ
リ
カ
、
ロ
シ
ア
、
中
国
、
イ
ギ
リ
ス
、
フ

ラ
ン
ス
に
加く

わ

え
、
イ
ン
ド
、
パ
キ
ス
タ
ン
、
イ
ラ
ン
も
数
千
㌔
メ
ー

ト
ル
を
飛と

ぶ
弾だ

ん

道ど
う

ミ
サ
イ
ル
の
技ぎ

術じ
ゅ
つ

を
持
っ
て
い
る
と
み
ら
れ
て

い
る
よ
。
北
朝ち

ょ
う

鮮せ
ん

が
弾だ

ん

道ど
う

ミ
サ
イ
ル
の
実じ

っ

験け
ん

に
成せ

い

功こ
う

し
続つ

づ

け
る
と
、

そ
の
う
ち
ア
メ
リ
カ
本
土
も
危あ

ぶ

な
く
な
る
と
見
ら
れ
て
い
る
ね
。
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11 22 33 44 55 66 77 88 99　華
はな

子
こ

さんと二
じ

郎
ろう

さんは、ホームステイ先の家族と一
いっ

緒
しょ

にテーマパークを訪
おとず

れました。華
はな

子
こ

さん
と二

じ

郎
ろう

さんを乗せた車は、駐
ちゅう

車
しゃ

場の815番に駐
ちゅう

車
しゃ

しました。となりの番号は817番だったので、
華
はな

子
こ

さんは番号がつながっていないことに疑
ぎ

問
もん

をもち、係の人に聞いたところ、見る位
い

置
ち

によっ
て間

ま

違
ちが

いやすい6と9は使われていないことを教えてもらいました。
　次の〔問題１〕～〔問題４〕に答えなさい。

〔問題１〕 　華
はな

子
こ

さんは、使わない数字があるときの数の数え方について興
きょう

味
み

をもち、まず、使え
る数字とくり上がりについて、メモ1のようにまとめました。 ① ～ ③ にあては
まる数を書きなさい。

メモ１

　ふだん、私
わたし

たちは、0から9までの記号（数字）を使って数を表します。たとえば、1から
数えて5番目の数は5、9番目の数は9と表します。10番目の数は、使える記号（数字）が
ないので、けたをひとつ増

ふ

やして、10と表します。次に19まで数えたら、十の位
くらい

を1の次
に大きい ① にします。このようにして、十の位

くらい

を ② まで増
ふ

やすと、それ以
い

上
じょう

大きな
記号（数字）はないので、また、けたをひとつ増

ふ

やして、 ③ とします。このように考え
ると、どんな大きい数でも10個

こ

の数字（記号）を使って表せます。

〔問題２〕 　二
じ

郎
ろう

さんは華
はな

子
こ

さんのまとめたメモ1を読み、数の数え方を曜日にあてはめて考え、
メモ2のようにまとめました。 ④ ～ ⑧ にあてはまる数や言葉を書きなさい。

メモ２

　はじめに、曜日と0～6までの記号（数字）を次の表のように対
たい

応
おう

させます。

　このように考えると、6の次は使える記号（数字）がないので、1から数えて7番目の数は、
けたをひとつ増

ふ

やして、10とします。次に、 ④ まで数えたら、十の位
くらい

の記号（数字）
を2にします。このように考えると、2けたで最

もっと

も大きい数は ⑤ なので、次の数はけた
をさらにひとつ増

ふ

やして ⑥ と表します。
　この考え方では、12が表す曜日は、1週間後の火曜日となり、45が表す曜日は、 ⑦
週間後の ⑧ 曜日となります。

曜日 日 月 火 水 木 金 土
数字 ０ １ ２ ３ ４ ５ ６

③②①
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〔問題３〕 　華
はな

子
こ

さんと二
じ

郎
ろう

さんは、２人がまとめたメモ1、メモ2について話し合いをしました。
次の会話文は、そのときのものです。会話文中の ⑨ 、 ⑩ にあてはまる数を書き
なさい。

華
はな

子
こ

さん　二
じ

郎
ろう

さんの考え方の場合、3けたのときはどう考えたらいいんだろう。
二
じ

郎
ろう

さん　たとえば、326だと土曜日だけど、何週間後になるかな。
華
はな

子
こ

さん　10は、10日後ではなく7日後だよね。20は、7日が2つと考えるのね。
二
じ

郎
ろう

さん　すると、60は7日が6つ集まったから、7×6日後と考えられるね。
華
はな

子
こ

さん　 100は60からさらに7日たっているから、49日後ね。そうすると、100は7日の集
まりが7つと考えるのと同じかな。つまり、7×7日後。

二
じ

郎
ろう

さん　それなら、200は7×7の集まりが２つだね。そうすると、
　　　　　326＝300＋20＋6

　　　　　 と考えると、7×7の集まりが3つ、つまり7週間の集まりが3つと、さらに2週間後 
だから、23週間後の土曜日だね。今日が日曜日だから ⑨ 日後になるね。こう考 
えると、けたがひとつ大きくなっても同じように考えられるね。

華
はな

子
こ

さん　すると、1345は今日が日曜日だから、 ⑩ 日後だよね。

〔問題４〕 　二郎さんは、駐
ちゅう

車
しゃ

場の番号が何番まであるのか気になり、係の人に聞いたところ、1
番から1345番まであることを教えてもらいました。二

じ

郎
ろう

さんは、6と9が使われてい 
ないことを思い出し、〔問題３〕の会話で考えたことを利

り

用
よう

して、駐
ちゅう

車
しゃ

場に駐
ちゅう

車
しゃ

できる 
台数を計算したところ、741台であることが分かりました。二

じ

郎
ろう

さんが求
もと

めた方
ほう

法
ほう

を、
式と言葉を使って説

せつ

明
めい

しなさい。

(2018年 宮
みや

城
ぎ

県仙
せん

台
だい

二
に

華
か

中学校)

⑥⑤④

⑧

⑩

⑦

⑨
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33
・
模も

範は
ん

解か
い

答と
う

と
同
じ
よ
う
な
内な

い

容よ
う

で
あ
れ
ば
正せ

い

解か
い

。

〇
第
3
段だ
ん

落ら
く

に
あ
る
よ
う
に
、「
小し

ょ
う

惑わ
く

星せ
い

は
、
太
陽
系け

い

が
誕た

ん

生じ
ょ
う

し
た
46
億お

く

年ね
ん

前
に
、
ガ
ス
や
ち
り
が
固か
た

ま
っ
て
で
き
た
り
、
小
さ
な
天
体
ど
う
し
が
衝し
ょ
う

突と
つ

し
た
り
し
て
生
ま
れ
た
」
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

44
・
解か
い

答と
う

通
り
。

〇
第
4
〜
6
段だ
ん

落ら
く

か
ら
、
は
や
ぶ
さ
２
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
と
ら
え
ま
し
ょ
う
。

○
第
4
段だ
ん

落ら
く

に
あ
る
よ
う
に
、
は
や
ぶ
さ
２
は
、
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」

の
「
数
㌔
ま
で
接せ
っ

近き
ん

し
て
カ
メ
ラ
で
撮さ
つ

影え
い

。
立
体
地
図
を
作
り
、
重
力
や

自
転
の
方
向
を
割わ

り
出だ

し
て
」
い
き
ま
す
。「
そ
の
上
で
探た
ん

査さ

ロ
ボ
ッ
ト

を
投
入
し
、
表
面
の
詳く
わ

し
い
観か
ん

測そ
く

デ
ー
タ
に
基も
と

づ
い
て
表
土
の
採さ
い

取し
ゅ

に
適て
き

し
た
地
点
」
を
決
め
ま
す
。

○
第
5
段だ
ん

落ら
く

に
あ
る
よ
う
に
、
は
や
ぶ
さ
２
の
「
本
体
か
ら
分ぶ

ん

離り

し
た
特と

く

殊し
ゅ

な
装そ
う

置ち

か
ら
爆ば
く

薬や
く

で
金き
ん

属ぞ
く

板
を
打
ち
出
し
、
リ
ュ
ウ
グ
ウ
の
表
面
に
新
た

な
ク
レ
ー
タ
ー
を
」
作
り
ま
す
。
そ
の
後
、「
宇う

宙ち
ゅ
う

空
間
で
の
風
化
を
受

け
て
い
な
い
貴き

重ち
ょ
う

な
試し

料り
ょ
う

と
な
る
」
内
部
の
土
な
ど
を
採さ
い

取し
ゅ

し
ま
す
。

○
第
6
段だ
ん

落ら
く

に
あ
る
よ
う
に
、「
爆ば
く

発は
つ

の
影え
い

響き
ょ
う

を
避さ

け
る
た
め
、
は
や
ぶ
さ

２
は
離は
な

れ
た
位い

置ち

に
移い

動ど
う

し
て
や
り
過す

ご
し
」、「
本
体
か
ら
直
前
に
放
つ

カ
メ
ラ
で
観か
ん

察さ
つ

」
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、
ウ
は
誤あ
や
ま

り
で
す
。

55
・
模も

範は
ん

解か
い

答と
う

と
同
じ
よ
う
な
内な
い

容よ
う

で
あ
れ
ば
正せ
い

解か
い

。

○
第
7
段だ
ん

落ら
く

に
あ
る
よ
う
に
、
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

は
「
地
球
の
よ
う
な
惑わ
く

星せ
い

と
ち
が
っ

て
内
部
が
熱ね
つ

で
溶と

け
て
い
な
い
た
め
、
誕た
ん

生じ
ょ
う

当
時
の
成せ
い

分ぶ
ん

が
残の
こ

っ
て
い
る

と
」
見
ら
れ
ま
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

は
「
太
陽
系け
い

の
化
石
」
と

言
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

・
分ぶ

ん

布ぷ

　
あ
ち
こ
ち
に
広
が
っ
て
い
る
こ
と
。
ま
た
、
そ
の
状じ
ょ
う

態た
い

。

・
投
入

　
こ
こ
で
は
、
投
げ
入
れ
る
こ
と
。

・
採さ

い

取し
ゅ

　
拾
い
集
め
る
こ
と
。
必ひ
つ

要よ
う

な
物
を
選え
ら

び
取と

る
こ
と
。

・
山
場

　
こ
こ
で
は
、
物
事
の
一
番
大
事
で
難む
ず
か

し
い
と
こ
ろ
。

・
風
化

　
こ
こ
で
は
、
岩
石
が
雨
や
風
な
ど
で
だ
ん
だ
ん
崩く
ず

れ
、
土
や
砂す
な

に
な
る
こ
と
。

・
有ゆ

う

機き

物ぶ
つ

　
生
き
物
の
体
を
作
る
物ぶ
っ

質し
つ

。
ま
た
、
生
き
物
が
体
内
で
作
る
物ぶ
っ

質し
つ

。

・
起き

源げ
ん

　
物
事
の
起
こ
り
。
始
ま
り
。

・
准じ

ゅ
ん

教き
ょ
う

授じ
ゅ

　
大
学
な
ど
で
、
研
究
や
教
育
を
す
る
職し
ょ
く

員い
ん

。
教き
ょ
う

授じ
ゅ

に
次
ぐ
役や
く

職し
ょ
く

。
２
０
０
７
年
４
月
に
、
助じ
ょ

教き
ょ
う

授じ
ゅ

と
い
う
役や
く

職し
ょ
く

が
准じ
ゅ
ん

教き
ょ
う

授じ
ゅ

に
変か

わ
っ
た
。

公立中高一貫校・高校受験対策にもおすすめです！

３月【暮らし編】SDGsとエネルギーの未来
４月【政治編】みんなでつくる国のかたち
５月【福祉編】人生100年時代
６月【交通編】公共交通の発展と私たちの暮らし
７月【環境編】地球の未来を守るために
８月【国際編】国際社会と日本外交の課題

2022年度テーマ（予定） 2022年３月号～2023年２月号
 ９月 
10月
11月 
12月
 １月 
２月 

https://manabu.asahi.com/imatoki/

【災害編】異常気象と風水害への備え
【医療編】医療の現場で起きていること
【文化編】再発見！日本の文化
【科学編】ロボット・人工知能と共に生きる
【入試直前特別号】ニュース総まとめ
【経済編】私たちの暮らしと経済

http://imatokiec.com
https://manabu.asahi.com/imatoki/
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読 解解

1
解答と解説

そ
れ
ぞ
れ
、
次
の
よ
う
な
ポ
イ
ン
ト
が
読
み
取
れ
て

い
る
か
を
確か
く

認に
ん

し
ま
し
ょ
う
。

は
や
ぶ
さ
２
の
小
惑
星
探
査

小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

探た
ん

査さ

機き

「
は
や
ぶ
さ
２
」
が
、
地
球
か
ら
約や
く

３
億お
く

㌔
離は
な

れ
た
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」

に
着ち
ゃ
く

陸り
く

し
、
探た
ん

査さ

が
始
ま
り
ま
し
た
。
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

と
は
ど
の
よ
う
な
天
体
な
の
か
、
は
や
ぶ
さ
２
は

リ
ュ
ウ
グ
ウ
で
ど
の
よ
う
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
う
の
か
を
学
び
ま
し
ょ
う
。

11
・
模も

範は
ん

解か
い

答と
う

と
同
じ
よ
う
な
内な
い

容よ
う

で
あ
れ
ば
正せ
い

解か
い

。

〇
タ
イ
ト
ル
下
の
解か
い

説せ
つ

に
あ
る
よ
う
に
、「
は
や
ぶ
さ
２
」
は
、「
日
本
の
宇う

宙ち
ゅ
う

航こ
う

空く
う

研
究
開
発
機き

構こ
う

（
Ｊジ

ャ

ク

サ

Ａ
Ｘ
Ａ
）
で
開
発
さ
れ
た
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

探た
ん

査さ

機き

」

で
す
。「
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

『
リ
ュ
ウ
グ
ウ
』
で
試し

料り
ょ
う

を
採さ
い

取し
ゅ

し
て
、
２
０
２
０
年

末ま
つ

に
地
球
に
帰
っ
て
く
る
」
予
定
に
な
っ
て
い
ま
す
。

22
・
そ
れ
ぞ
れ
解か
い

答と
う

通
り
。

〇
そ
れ
ぞ
れ
図
表
に
あ
る
よ
う
に
、
ア
は
、
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

は
「
岩
石
や
金き
ん

属ぞ
く

か

ら
」
で
き
て
い
ま
す
。
イ
は
、
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

は
、
主
に
「
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

帯た
い

（
メ
イ
ン

ベ
ル
ト
）」
と
呼よ

ば
れ
る
「
火
星
と
木
星
の
間
に
分ぶ
ん

布ぷ

」
し
て
い
ま
す
。

ウ
は
、
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

は
地
球
の
よ
う
に
球
形
で
は
な
く
、
多
く
は
「
い
び
つ
な

形
」
を
し
て
い
ま
す
。
エ
は
、
小し
ょ
う

惑わ
く

星せ
い

は
「『
太
陽
系け
い

の
化
石
』
と
言
わ

れ
、
調
べ
る
こ
と
で
太
陽
系け
い

誕た
ん

生じ
ょ
う

の
ナ
ゾ
に
迫せ
ま

る
こ
と
が
で
き
る
」
と
さ

れ
て
い
ま
す
。

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

アド
バイス

正解
の
基準

ねらいねらい

3
例

　商品
な
ど
に
特と
く

別べ
つ

な
名
前
を
つ
け

る
こ
と
。

4

息

1

　
①
孤こ

独ど
く

　
　
②
接せ
っ

触し
ょ
く

2
例

　遠
く
か
ら
聞
こ
え
る
鳥
の
声
に
耳

を
す
ま
す
。
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